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Сформулирована и теоретически исследована оригинальная концепция инерционныхдатчиков (гироскопов и акселерометров) на волнах материи с использованием геометрическойфазы. Основой устройств служат две пространственные моды атомарного конденсата Бозе-Эйнштейна, имеющие кольцевую форму. Однородность удерживающих потенциалов нарушенана одном или нескольких узких участках дополнительными потенциалами-дефектами. Принадлежащем расположении и структуре дефектов, в результате вариации их параметровволновые функции мод конденсата приобретают геометрические фазы, разность которыхчувствительна к вращению системы отсчёта устройства либо к внешнему однородномугравитационному полю. Указанная разность фаз может затем быть зарегистрирована в результатенаблюдения интерференции атомов различных мод. Проведённые оценки показываютвозможность регистрации угловых скоростей порядка скорости суточного вращения Земли ималых ускорений порядка 10-6g.

(а) (б)Рис.1. Разности геометрических фаз мод как функции (а) параметра ξ = mR2Ω/ħ (m =m(87Rb), R = 0.25см), характеризующего угловую скорость Ω вращения системы отсчёта приразличных углах между локализованными на кольце барьером и ямой; (б) глубины потенциалаq = 4m2R3g/ħ (m = m(87Rb), R = 0.25мм), создаваемого однородным гравитационным полем сускорением свободного падения g, в случае локализованного ориентированного дефекта.
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